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Razées da passagem de uma
abordagem STEM a STEAM

Os empregadores (industria,
construgdo, tecnologia, agricultura...)
procuram técnicos que saibam:
trabalhar em equipa;
expressar-se de forma coerente,
fluente e persuasiva;
encarar a critica de forma
construtiva;

contar boas histdrias.

Caracteristicas que nao sao as dos
técnicos de laboratério ou as dos
devoradores de algoritmos,

mas as dos individuos que frequentam
aulas de Arte e querem, mais do que
saber como funciona a luz,
compreender as diferentes formas de
utilizar as cores.

As STEM e as Artes, em conjunto,
permitem a variedade e a diversidade
requerida pelo design de produtos

inovadores.




Caracteristicas que se completam:

STEM ARTES

Objetivas Subjetivas

Logicas Intuitivas
Analiticas Sensuaqis

Reproduziveis Unicas
Uteis Frivolas




No mundo real, as
pessods possuem e
aplicam as
caracteristicas de
ambas.

Dai a vantagem de

incluir a Arte no

processo educativo.
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Will Gompertz

Pense
como
um

artista

- @ tonha uma vida mais
criativa ¢ produtiva

Contributos

STEM

« fornecem as
ferramentas
metodologicas

ARTES

apresentam modelos
criativos de
desenvolvimento da
Ciéncia




Dois exemplos

* Quando um arquiteto projeta um edificio, usa a criatividade para
o tornar atraente e interessante aos que nele entrem ou por ele
passem. Simultaneamente, preocupa-se com as condicdes do

seu isolamento termico e sonoro.

Os construtores de pianos necessitam ser precisos e usam
Matemadtica e Ciéncia para obterem o afinamento desejado dos

INstrumentos musicais, mas tambéem fazem uso das suas
capacidades auditivas para criarem a qualidade sonora que
tornard memoradvel a experiéncia as audiéncias.




Vantagens reconhecidas as ARTES

intensificam o desenvolvimento e o crescimento cognitivo;
contribuem para a melhoria da memoéria a longo prazo;
favorecem as habilidades sociais;

reduzem o stress;

aumentam o gosto pela aprendizagem;

promovem a criatividade.




ARTES...

\/ A criatividade inclui o pensamento

divergente - que privilegia o recurso a
mais do que uma forma de resolver um
dado problema.
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As atividades que exigem pensamento
criativo aumentam:
* a capacidade de autorreflexéo;
* o pensamento avancado;

e fortalecem a colaboracao.




Nos projetos STEM que incluiram as

Artes, os alunos desenvolveram uma
perspetiva subjetiva que os ajudou a
tomar decis6es mais informadas.

A omissao das Artes dos sistemas
educativos pode vir a revelar-se um

erro colossal.

Na Grécia Antiga, promovia-se a
aprendizagem continua e ndo se
hierarquizavam as disciplinas.




Aplicacoes da ARTE na resolucdo de problemas..

Quanto maiores s&o os painéis solares de uma nave espacial, mais répido e mais longe

ela pode ir. Como transportar esses painéis gigantes para fora do planeta’

Como levar painéis solares gigantes para fora do planeta

A solugdo poderd ter-se
inspirado no Origami - a arte

Japonesa de dobrar o papel.

Baseando-se nas dobragens, como se de folhas de papel se tratasse, pesquisadores da
Universidade Brigham Young, nos EUA, projetaram o Hanaflex (hana é flor, em Japonés) -
um sistema de placas solares, compacto o suficiente para caber numa nave, e capaz de

aumentar mais de 80 vezes o seu tamanho ao abrir-se no espago.




Mais problemas resolvidos com inspiracao artistica...

Pesquisadores do MIT, da Univ. de Sheffield e do Instituto de Tecnologia de Téquio inspiraram-se no

Origami para dar resposta a problemas ao nivel microscépico.

Criaram um robot formado por finas peliculas planas de 1,7 cm de comprimento.
Aquecido a 100 2C, o robot demora 4 minutos a dobrar-se segundo um formato pré-
programado.

Durante a dobragem, a placa maledvel liga-se a um iman que orienta os movimentos,
formatos e fun¢des que vai assumir - tudo é controlado por eletromagnetismo.

Quando termina a tarefa, o robot procura um meio liquido, onde a placa se biodegrada, podendo o

iman ser reutilizado.
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E um “minitransformer” real, capaz de gerir, autonomamente, o seu ciclo de vida util.




Para que serve este minusculo robot?

Uma versdo simpliticada do protétipo do MIT foi capaz de, depois de ingerido por comprimido,
recuperar uma pilha de relégio e colocar um adesivo de reparagdo na parede de um estémago
artiticial.

Todos os anos, os americanos engolem 3500 pilhas - muitas delas causam queimaduras nas
paredes dos estdmagos.

A outra escala, robots dobrdveis deslocam-se a

locais de diticil acesso para encontrar pessoas,

minerais ou fdsseis.




As dobragens do papel tém muitas aplicagdes em diversas dreas.

Veja-se a tachada do edificio Greenland Dawangjing em Pequim.

Em vez de uma parede lisa, um conjunto de painéis de vidro,
inclinados para dentro e para fora, permitem economizar a energia
gasta em luz e ar-condicionado, porque as dobragens aumentam a
iluminagcdo natural do prédio e refratam parte da luz incidente,

diminuindo a temperatura interna.
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